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LAB N° 0181

Rimini, Ii 08/03/2011

RAPPORTO DI PROVA N. 1101676-003 DEL 08/03/2011

Studio: 1101676 del 21/02/2011

Campionamento effettuato da: Tecnico C.S.A.

Verbale di campionamento del 17-21/02/2011

Luogo di campionamento:

Data e ora inizio campionamento:
17 febbraio 2011 ore 09:00

Data inizio fase analitica:
21 febbraio 2011

Committente:

Frullo Energia Ambiente S.r.l.
Viale Carlo Berti Pichat, 2/4
40027 BOLOGNA

Effluente gassoso da E3 (linea 1)

Data e ora fine campionamento:
21 febbraio 2011 ore 17:00

Data fine fase analitica:
1 marzo 2011

Condizioni operative dichiarate dal committente nelle giornate di campionamento: marcia regolare.

Parametri UM. . Risultati '"°;’it::: A imiti o Metodo Acﬁ::&ia
PARAMETRI CHIMICO-FISICI —
Temperatura media in condotta °C 128 1 UNI 10169 2001
Sezione interna del punto di misura m? 2,27 +0,02 UNI 10169 2001
Velocita media dei fumi m/s 18,5 0,9 UNI 10169 2001
Ossigeno sul gas secco % v 9,7 +0,6 UNi 9968 1992
Ossigeno di riferimento % vy 11 - -
Anidride carbonica sul gas secco % v 97 +0,5 UNI 9968 1992
(S_Ifgtg)nze organiche espresse come carbonio mglea 18 £05 20 UNI EN 12619 2002
Contenuto di vapore acqueo nei fumi % v 15,6 1.2 UNI EN 14790:2006
pH vapore condensato — 5,78 + 0,03 EPA 9040C 2002 *
Portata media normalizzata umida Nm¥h 103360 + 9302 UNI 10169 2001
Portata media normalizzata secca Nm?h 87261 + 9599 UNI 10169 2001
PARAMETRI INORGANICI —
Materiale particellare mg/Nm?® 0,18 +0,18 30 UNI EN 13284-1 2003
Materiale particellare < 10 micron PM10 mg/Nm?® 0,11 +0,17 EPA 201A 1997
Materiale particellare < 2,5 micron PM2,5 mg/Nm® 0,04 +0,16 EPA OTM 27 2008
Monossido di carbonio mg/Nm® 247 +07 100 UNI EN 15058:2006
Composti inorganici del cloro espressi in HCI mg/Nm® 17 +0,4 60 DM 25/08/2000
: Ali. 2 GU n° 223 23/09/2000

Composti inorganici del fluoro espressi in HF mg/Nm3 0,03 +0,01 4 DM 25/08/2000

All. 2 GU n° 223 23/09/2000
Composti inorganici del bromo espressi in HBr mg/Nm?® <0,2 - POM 768 Rev. 0 2004 *
Ammoniaca sul gas secco ) mg/Nm® 0,5 0,1 M.U. 632:84
Ossidi di zolfo espressi come SO, mg/Nm® 13,8 +35 200 DM 25/08/2000

All. 1 GU n° 223 23/09/2000
Ossidi di azoto espressi come NO, mg/Nm® 91,4 +229 400 DM 25/08/2000

All. 1 GU n° 223 23/09/2000
Somma (SO, + NO,) mg/Nm?® 105 - Calcolo *

Gruppo CSA s, Pag. 1di6
Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 www.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 info@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita Iva - Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.



O CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 - UNI EN 1SO 14001 e,
o ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA R g/// 2 ;
D"’ g T = \ %
) REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 M ACC R E D | A &
o LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 24///*&\? VERITE AL TAUIENTE
) LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA “, l/|\\\ w
ISTITUTO DI RICERCA B LaBIN[0181
Segue da RAPPORTO DI PROVAN.  1101676-003 del 08/03/2011
. . . Incertezzadi . . .., Acc.
Parametri u.m. Risultati misura Limiti Metodo Accredia
METALLI
Cadmio e suoi composti (Cd) mg/Nm?® < 0,00005 - UNI EN 14385:2004
Mercurio e suoi composti (Hg) mg/Nm3 < 0,001 - 0,05 UNI EN 13211:2003
Antimonio e suoi composti (Sb) mg/Nm?® < 0,002 - UNI EN 14385:2004
Arsenico e suoi composti (As) mg/Nm?® 0,005 + 0,001 UNI EN 14385:2004
Cromo e suoi composti (Cr) mg/Nm® < 0,002 - UNI EN 14385:2004
Cromo trivalente (Cr") mg/Nm® <0,0002 - Calcolo *
Cromo esavalente (Cr') mg/Nm? <0,0001 - NIOSH 7600 1994 *
Cobaito e suoi composti (Co) mg/Nm? < 0,002 - UNI EN 14385:2004
Rame e suoi composti (Cu) mg/Nm?® . < 0,002 - UNI EN 14385:2004
Manganese e suoi composti (Mn) mg/Nm?® < 0,002 - UNI EN 14385:2004
Nichel e suoi composti (Ni) mg/Nm® < 0,002 - UNI EN 14385:2004
Piombo e suoi composti (Pb) mg/Nma 0,0004 + 0,000 UNI EN 14385:2004
Vanadio e suoi composti (V) mg/Nm® < 0,002 - UNI EN 14385:2004
Stagno e suoi composti (Sn) mg/Nm® < 0,002 - UNI EN 14385:2004
Tallio e suoi composti (Ti) mg/Nm?® < 0,002 - UNI EN 14385:2004
Somma seguenti metalli:
- 0,001 -
Cd, Tl mg/Nm?® 0,05 Calcolo *
Sb, Pb, Cu, Mn, V, Sn, Cr, Ni, Co, As mg/Nm® 0,014 - 0,5 Calcolo *
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Parametri U.M.

Risultati

Incertezza di . .. notal
misura it

Acc.

Metodo Accredia

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI SUI FUMI DI CUI:

Benzo (a)antracene mg/Nm®
Dibenzo (a,h)v antracene mg/Nm?
Benzo(b)fluorantene mg/Nm?®
Benzo(j)fluorantene mg/Nm?
Benzo(k)fluorantene mg/Nm®
Benzo(a)pirene mg/Nm®
Dibenzo(a,e)pirene mg/Nm?®
Dibenzo(a,h)pirene mg/Nm?®
Dibenzo(a,i)pirene mg/Nm?®
Dibenzo(a,l)pirene mg/Nm®

Indeno(1,2,3,-c,d)pirene mg/Nm?*

Somma Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) mg/Nm?®
sopra elencati

< 0,000006

< 0,000006

< 0,000006

< 0,000006

< 0,000006

< 0,000006

< 0,000006

< 0,000006

< 0,000006

< 0,000006

< 0,000006

<0,00003

- 0,01

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n° 223 23/09/2000 All 3

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n° 223 23/09/2000 All 3

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n° 223 23/09/2000 All 3

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n° 223 23/09/2000 All 3

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n° 223 23/09/2000 All 3

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n® 223 23/09/2000 All 3

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n° 223 23/09/2000 All 3

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n® 223 23/09/2000 All 3

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n® 223 23/09/2000 All 3

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n° 223 23/09/2000 All 3

DM 25/08/2000 GU n° 223
23/09/2000 App 1 + DM 25/08/2000
GU n° 223 23/09/2000 Ali 3

Calcolo *
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Segue da RAPPORTO DI PROVAN.  1101676-003 del 08/03/2011
. 3 ng/Nm®x  Incertezza di Acc.

Parametri ng/Nm FTE FTE misura Metodo Accredia

POLICLOROBIFENILI DI CUI:

3,4,4'5 Tetraclorobifenile (81) 0,001 0,0001 0,0000001  +0,0000001 UNI EN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-

. 2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

3,3',4,4' Tetraclorobifenile (77) 0,004 0,0001 0,0000004  +0,0000002 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

3,3',4,4',5 Pentaclorobifenile (126) 0,001 0,100 0,0001 + 0,0001 UNI EN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

3,3',4,4',5,5' Esaclorobifenile (169) < 0,001 0,010 < 0,00001 - UNI EN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

2,3,3',4,4 Pentaclorobifenile (105) 0,009 0,0001 0,0000009 1 0,0000004 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

2,3,4,4',5 Pentaclorobifenile (114) < 0,001 0,0005 < 0,000001 - UNI EN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

2,3' 4,45 Pentaclorobifenile (118) 0,03 0,0001 0,000003 +0,000001 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

2',3,4,4',5 Pentaclorobifenile (123) <0,001 . 0,0001 < 0,0000001 - UNI EN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

2,3,3'4,4’,5 Esaclorobifenile (156) 0,004 0,0005 0,000002 +0,000001 UNI EN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

2,3,3',4,4',5 Esaclorobifenile (157) 0,0013 0,0005 0,0000006  +0,0000003 UNIEN 1948-1:2006 + UN! EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

2,3',4,4' 5,5 Esaclorobifenile (167) 0,001 0,00001 0,00000001 +0,00000001 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

2,3,3'4,4',5,5 Eptaclorobifenile (189) 0,001 0,0001 0,0000001  +0,0000001 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-4:2010

PCB (espresse come TE) 0,0001 - Calcolo *
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LERTENTAL ARENTE

ACCREDIA :S_

LAB N° 0181

Segue da RAPPORTO DIPROVAN. 1101676-003 del 08/03/2011
. 3 ng/Nm®x Incertezza di Acc.
Congeneri ng/Nm FTE FTE milsiira Metodo Accredia
POLICLORODIBENZODIOSSINE (PCDD) DI CUI: -
2,3,7,8 Tetraclorodibenzodiossina (TCDD) 0,0001 1 0,0001 10,0001 UNI EN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
. 2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,7,8 Pentaclorodibenzodiossina (PeCDD) 0,0003 05 0,0001 + 0,0001 UNI EN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,4,7,8 Esaclorodibenzodiossina (HxCDD) 0,0003 0,1 0,00003 1+ 0,00001  UNI EN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,7,8,9 Esaclorodibenzodiossina (HxCDD) 0,0004 0,1 0,00004 +0,00002 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,6,7,8 Esaclorodibenzodiossina (HxCDD) 0,0009 0,1 0,00009 +0,00004 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,4,6,7,8 Eptaclorodibenzodiossina 0,004 0,01 0,00004 +0,00002 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
(HpCDD) 2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
Octaclorodibenzodiossina (OCDD) 0,02 0,001 0,00002 +0,00001 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
Policlorodibenzofurani (PCDF) —
2,3,7,8 Tetraclorodibenzofurano (TCDF) 0,0006 0,1 0,00006 +0,00003 UN!EN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
2,3,4,7,8 Pentaclorodibenzofurano (PeCDF) 0,0014 0,5 0,0007 +0,0003  UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,7,8 Pentaclorodibenzofurano (PeCDF) 0,0009 0,05 0,00004 +0,00002 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,4,7,8 Esaclorodibenzofurano (HxCDF) 0,0009 01 0,00009 +0,00004 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,7,8,9 Esaclorodibenzofurano (HxCDF) 0,0001 0,1 0,00001 +0,00001 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,6,7,8 Esaclorodibenzofurano (HxCDF) 0,0010 0,1 0,00010 +0,00004 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
2,3,4,6,7,8 Esaclorodibenzofurano (HxCDF) 0,0015 0,1 0,00015 £ 0,00006 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,4,6,7,8 Eptaclorodibenzofurano (HpCDF) 0,003 0,01 0,00003 1£0,00001 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
1,2,3,4,7,8,9 Eptaclorodibenzofurano (HpCDF) 0,0005 0,01 0,000005 +0,000002 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
Octaclorodibenzofurano (OCDF) 0,0016 0,001 0,0000016  +0,0000007 UNIEN 1948-1:2006 + UNI EN 1948-
2:2006 + UNI EN 1948-3:2006
PCDD + PCDF (espresse come TE) 0,0017 - Calcolo *
PCDD + PCDF (espresse come TE) limite di legge 0,1
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ISTITUTO DI RICERCA

Segue da RAPPORTO DI PROVAN.  1101676-003 del 08/03/2011
Note:
U.M. = Unita di misura
Nota 1 Limiti come da autorizzazione AIA n° PG 013442 del 31/03/2008.

-L'incertezza di misura estesa (m=1, k=2,26, g.d.|. v =9) al 95% di probabilita, & stata valutata per ogni singola prova in accordo al documento
ACCREDIA DT-0002 Rev. 1 Febbraio 2000.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con I'asterisco (*).

Il valore di ossigeno (O,) riportato nel certificato & quello determinato durante la misura della portata; i valori di ossigeno (O,) misurati durante
il periodo di campionamento dei restanti parametri, ed utilizzati per la loro normalizzazione, sono riportati in allegato 1.

I valori di concentrazione riscontrati inferiori ai limiti di rilevabilita, concorrono all'espressione delle somme riportate nel rapporto di prova
nella misura L.R./2, come indicato da “Rapporti ISTISAN 04/15” edito da Istituto Superiore della Sanita.

I risultati sono stati normalizzati secondo il D. Lgs n° 133 del 11/05/2005.

Il campione su cui sono stati determinati i microinquinanti organici (Diossine, Furani, IPA e PCB) & costituito da condensa, puff, ditale e
vetreria utilizzata per il campionamento, in accordo ai metodi D.M. 25/08/2000 e UNI 1948 2006.

[ risultati analitici si intendono riferiti esclusivaments al campione analizato presso questo Laboratorio.
It presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio.

PPO"/A"
*| C%R: (e ';é Vanzini)
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